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L’innovation varietale est
une reponse sure et durable
) pour aider la filiere fruitiere a
. S ~ étre plus résiliente face au
changement climatique.

Mais la diversite des
\ situations, I'insuffisance
- ¢ des connaissances
genetiques et le facteur
temps jouent contre nous
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INTRODUCTION

L’obtenteur travaille sur des caracteres genetiques

- Laresilience est un concept, pas un caractere
- Le changement climatique est une situation, pas un caractere

La demarche de Pobtenteur est donc la suivante :

1- Je caracterise les problemes presents : je recherche des
caracteres qui permettent de les résoudre

2- Je recherche des sources genetiques porteuses des caracteres
identifiés susceptibles d'étre utilisees comme géniteurs
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET OBTENTION VARIETALE

Manque de froid d’hiver

Caracteres connus,
Débourrement chaotique géniteurs connus,
programmes actifs,
variétés disponibles
Floraison et maturité echelonnées

Malformations florales

Feuillaison difficile et insuffisante

- Chute physiologique
- Heéterogeneite du cycle

-> Baisse de productivite et de qualité

>

S e O R - Complexité des travaux agricoles
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET OBTENTION VARIETALE

Vagues de chaleur en automne

Risque de necrose de bourgeons

Déshydratation de la plante Caracteres mal
connus, choisir des

geniteurs non

Formation de fruits multiples sensibles, varietées &
disponibles  H

Cycles tardifs des ravageurs

- Manque de fleurs
- Baisse du potentiel qualitatif

- Surconsommation d’eau

- Réduction de la mise en réserves
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET OBTENTION VARIETALE

Arrivee trop tardive du froid

Défoliaison difficile
Debourrement erratique

Floraison anarchique

Caracteres inconnus, existe-t-il
des geéniteurs adaptes ?
Pas de variete disponible

- Débourrement hors saison
- Perte de fleurs et de production
- Perte de qualite

- Complexité des travaux
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET OBTENTION VARIETALE

Vagues de chaleur

- En hiver : risque de déebourrement anticipé

- Au printemps : floraison accéléree, chute de fleurs, problemes de nouaison

- En éte : déegats sur fruits, deshydratation des feuilles (folletage) ou des fruits, bralures sur bois
- En automne : retard de chute des feuilles, déshydratation de |I'arbre, nécrose de bourgeons

Y . A T v

Vagues de froid
Sécheresses

Pluies torrentielles
Asphyxie radiculaire
Tempétes

Etc.

Forum Végétable 2026 — Christophe Bouchet — Frutaria Innovation

(ﬁ 7 forumvegetable




OBTENTION VARIETALE : QUELQUES CONCEPTS-CLES

Develop advanced material with new traits for peach breeders

Le caractere : Introduction Characteristics of resistance sources ... then mapped on genome
Transmission

GL1 GL2 GL3 GL4 GL5 GL6 GL7

vr2
resistance to

peach powdery
mildew

Caracteres simples ou complexes
Exemple: génome du pécher
(8 chromosomes)

DBF
blood-flesh color

sD
non-acid flesh semi-double

flower

SD-PM.8.1
resistance to

powdery
mildew

SD-MP.3.1

SD-MP.3.1 resistance to
resistance to green peach SD-PM.6.1

green peach aphid resistance to
aphid powdery mildew

Y/y
white/yellow
flesh color

glabrous skin

Génotypage ou phénotypage
Marqueurs moleculaires

s.
flat fruit

Rm2

resistance to

Evaluer la sensibilité ou eanpes
la résistance

Peach genetic linkage map (8 chromosomes)

: . SSR, SNP-KASP® molecular markers available for MAB for most of these traits
Evaluation multisites et

— ‘ . .
~ — == INRA @@ FruitBreedomics
\ - ) 4 r7 -,\ == 1 NP 3 ADGIN SETWEEN GENOM
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Annéees

Marqueurs moléculaires

1Y
9

Hybridation

Sélection

3

4 5 6 7

8 9
E——
Proposition cov

L'utilisation des marqueurs moléculaires ne permet pas de gagner du temps dans le
cycle d’'obtention d’une variéte fruitiere. La lighe temporelle reste inchangée
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OBTENTION VARIETALE : LE FACTEUR TEMPS

L’édition genomique (NTG dont CRISPR-Cas9) ouvre des perspectives, a certaines conditions

- On veut modifier un caractere précis sur une variété concrete

- On a une source de la méme espece porteuse du caractere (ca pourrait se produire dans la nature)
- On reéalise in vitro une intervention ciblée sur le génome

- On obtient la méme variété, avec modification d’'un unique caractere

Protoplaste editée

| o O :
Maitrise de la

précise du regéneration
genome cellulaire

Protoplaste

Forum Végétable 2026 — Christophe Bouchet — Frutaria Innovation

LR 10 forumvegetable



La sélection génomique ouvre des perspectives nouvelles
Projet en préeparation avec INRAE

- On étudie 'ADN d’'une lignée (géniteurs + descendants)
->cartographie génétique individuelle
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- On realise un phénotypage individuel - en multisites
- sur plusieurs annees
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Un systeme bioinformatique (ou |A) calcule la présence (ou pas)
des caracteres recherches
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C’est une modelisation qui me permettra de selectionner, des le stade plantule, les hybrides
porteurs de caracteres complexes, genétiguement inconnus ou difficiles a phénotyper

- Important gain de temps : j'espere passer directement de I’année 3 a I’'année 7 du cycle
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OBTENTION VARIETALE : LE FACTEUR TEMPS

En attendant de pouvoir utiliser ces techniques, les obtenteurs continuent de travailler
- Par le phenotypage dans les champs d’hybrides et les parcelles d'evaluation
- Par la bibliographie scientifique, a la recherche de caracteres d’interét et de leurs sources
- Par l'utilisation de marqueurs moléculaires quand ils sont disponibles,
- Par I'appui de I'experimentation en zones agroclimatiques diversifiees
- Expérimentation officielle (en France, CTIFL, stations regionales, GRAB, etc.)

- Expérimentation privée

- Par le retour d’information des producteurs
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CONCLUSIONS

1- L’'obtention de nouvelles varietés fruitieres reste un processus tres lent

L’obtention varietale fruitiere reste une activite tres artisanale
- Marches limites et renouvellement lent (cultures ligneuses, durée de vie longue)
- Entreprises de petite taille - moyens économiques limités

Le processus d’obtention est beaucoup plus lent que I’'evolution des besoins
Accelérer le processus revient aujourd’hui proposer a la vente des varietés insuffisamment
évaluees, donc a faire prendre plus de risques aux producteurs

La sélection genomique et I’edition génomique devraient permettre, dans I’avenir, de
gagner du temps dans des programmes complexes

Mais aujourd’hui, ces nouvelles technologies sont encore loin de pouvoir étre utilisées dans les
programmes d’obtention fruitiere
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CONCLUSIONS

2- Face aux besoins urgents de la production et de la sociéete, le plus rapide est :

De changer notre regard sur les variétés déja existantes :
Réévaluer les varietés anciennes, abandonnéees car considérees obsoletes, a I'époque

De rechercher des geéniteurs potentiels dans les fonds genetiques de recherche, porteurs
de caracteres d’intéret (reflexion en cours avec INRAE) :
Variétés sauvages, anciennes et locales

D’adapter nos méthodes de production a ce nouveau contexte :
- Nutrition vegétale (équilibre vegeétatif, compléments antistress)

- (Gestion des ressources en eau
- Techniques de protection contre les phenomenes extremes
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CONCLUSIONS

3- La collaboration recherche publique — obtention privée doit etre dynamiseéee

Les obtenteurs ont impeérativement besoin de La Recherche Publique

- Recherche botanique en zones originelles des especes fruitieres,
- Recherche géeneétique sur les resistances aux bioagresseurs et I'adaptation climatique
- Mise a disposition de geniteurs porteurs de caracteres d’'intérét et des marqueurs associes

La Recherche Publique doit donc éetre dotée de moyens suffisants

- Des moyens technologiques avances (évolution tres rapide)
- Des moyens humains adaptés (la recherche genetique génere un gros travail de phénotypage)

- Des ordres de mission spécifiques, des choix concertes de priorites, mission de transfert de
technologies et de connaissances vers tous les obtenteurs
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La journée incontournable pour les décideurs de la filiere

Sourcing : SADAPTER

POUR DES FILIERES
PLUS RESILIENTES

Merci
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